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Suomalaiset kayttavat eniten mobiilidataa maailmassa
Kasvava tarve 5G:lle ja paljon mahdollisuuksia digitalisoinnille

25 ~

1) Excluding M2M SIMs not in country
2) Q2 & Q4 annualised, upload excluded -
3) Traffic for lzst month each quarter
4) Q1 2020 for 1H 2020 ™
5) Each year: 12 months ending June
= 20 | 6) M2M included from 2019 hence no history here
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Figure 1. Development of mobile data usage per SIM (incl. M2M) per month — the legend shows the ranking® 2-

SIM-kohtaisen mobiilidatan kasvu GB/kk



Siirtyminen uuteen teknologiaan nopeaa
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Huom! 2021-25 ei ole
virallinen ennuste vaan
arvio, jos historia toistaa
itseaan

Nyt on aika aloittaa 5G




ELISAN 5G-PAIKKAKUNNAT

Em = Elisa.fi/Kuuluvuus i

5G-virstanpylvaita

e

Elokuu 2016 HUhtlkuu 2018 ......
5G-demo Valtakunnallinen massiivinen loT .
(NB-loT) P
Huhtikuu 2017 Kesikuu 2018 2021 -
Maailman ensimmainen Vasiiman ensimménen 5G . 5C.5-verkko 100.kL{nn??sa, 50/o vaestopellt.to
5G-demo 3,5 GHz taajuudella * Yli 60% myydyista paatelaitteista on 5G:ta

* Useita privaattiverkkototeutuksia
* Valtakunnallinen LTE-M (NB-loT:n lisaksi)
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Nopeustesti
Elisan 5G-
verkossa

100 Mbps
=>1 080 000 MB/paiva







5G:n hyodyt s
Muutama Gbit/s  YIi 100 Mbit/s

@,
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‘ huippunopeus tyypillisesti

Erites Korkealaatuinen videokuva,
rittdin nopea .
mobiililaajakaista pilvipalvelut, VR/AR

Muutama ms Hyvin
verkon viive luotettava

Jopa 10 vuoden  Erinomainen I [TFJ 3
akunkesto loT:ssa verkon peitto ’

Massiivinen Kriittinen ja
esineiden lyhyen viiveen . .
NB-IoT, LTE-M, (5G-IoT) internet (io) 'xj} viestint Privaattiverkko




5G lla j ja 360- astelsella Ikameralla etaohjattava trakton |




4K MONIKAMERAJARJESTELMA ETAVALVONTAAN

Ainceo elisa>

Your Agriculture Company

ENSIMMAISENA MAAILMASSA





https://elisa.fi/yhtiotieto/uutishuone/tiedotteet/hus-ja-elisa-jatkavat-yhteisty%C3%B6t%C3%A4:-robotti-avustaa-l%C3%A4%C3%A4k%C3%A4reit%C3%A4-ja-sairaanhoitajia-koronapotilaiden-hoitamisessa/46209877514704

TALVIURHEILUN MONIKAMERALAHETYS 5G-
PUHELIMILLA
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Nuorten MM-hiihdot Vuokatissa 2021

Lue lehdistotiedote ENSIMMAISENA MAAILMASSA efiso-



https://elisa.fi/yhtiotieto/uutishuone/tiedotteet/elisa-toteuttaa-nuorten-mm-hiihtojen-striimauksen-vuokatista-5g-teknologian-avulla/35086074405052/

Massiivinen loT

@,
. 5G-kaupungit ja

yrityskohtaiset 5G-ratkaisut

Erittain nopea
mobiililaajakaista

= =

Massiivinen Kriittinen ja
esineiden lyhyen viiveen
internet (loT) viestinta

NB-loT, LTE-M, (5G-loT) Privaattiverkko




Narrowband-loT ja LTE-M
— loT-laitteille optimoitu 4G/5G -verkko

Hyodyt

* Pieni virrankulutus — parhaimmillaan
yli 10 vuoden akun kesto

» Laaja peittoalue — parempi kuin GSM

« Edulliset paatelaitteet — monipuoliset
kayttokohteet

+ Lisensoidut taajuudet ja
tietoturvalliset yhteydet

+ 3GPP standardi globaaliin kayttoon
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&) NB-IoT

Mahdollisia kayttokohteita

« Sijainnin seuranta (omaisuus,
kuljetukset, lemmikit)

+ Etamittaus (sahko, vesi,
kaukolampo, likennemaarat)

» Etaohjaus (valaistus, lukitus, portit)

* Olosuhdetietojen keraaminen (mm.
lampdtila, kosteus, CO,, liike)

* Tiedon keraaminen teollisista
prosesseista



Joustava end-to-end loT ratkaisu
— kaikki yhdistelmat neljasta osa-alueesta mahdollisia

Laite , Yhteys , Datankeruualusta .  Sovellukset

Elisan
mobiiliverkko

Elisan loT
alusta

Julkinen
internet

* NB-loT
 LTE-M
* Varayhteys: GSM




Case Stara: omaisuuden hallinta loT:n avulla

STARA
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Privaattiverkko

@,
. 5G-kaupungit ja

yrityskohtaiset 5G-ratkaisut

Erittain nopea
mobiililaajakaista

Massiivinen Kriittinen ja
esineiden lyhyen viiveen
internet (loT) viestinta

NB-loT, LTE-M, (5G-loT) Privaattiverkko




Privaattiverkko: asiakkaalle dedikoitu ja

raataloity mobiiliverkko

(@)

Asiakaskohtainen
LTE-verkko

PAIKALLISET |

JULKINEN ((( ))>

RUNKOVERKKO

Julkinen

verkko
Julkisen runkoverkon LTE

palveluiden jakaminen

YRITYKSEN
SEN A

PALVELUT

Muita kayttajia

Lisatietoja:
https:/lyrityksille.elisa.fi/privaattiverkko

PALVELUT

Data kiertéda julkisessa verkossa

Data pysyy asiakaskohtaisessa verkossa

Hyodyt

Kapasiteetin varmistaminen
Luotettavuus

Tietoturva (paikallinen data)
Lyhyt ja tasalaatuinen viive
Lisensoidut taajuudet
Tukee liikkuvaa kayttoa
Laaja peittoalue

Data, puhe, loT

4G- ja 5G-teknologiat

Sama paatelaite toimii Elisan
privaatti- ja julkiverkossa

Ei tarvetta VPN-yhteyksille

Valtakunnallinen saatavuus

lise



Esimerkkeja Elisan privaattiverkkohankkeista

Asiakas Kayttosovelluksia

VARSINAIS-SUOMEN
SAIRAANHOITOPIIRI

Puhepalvelut, jatkossa muita sovelluksia

ouLy
UMIVERSITY
HOSPITAL

OYS

Puhepalvelut, toimistosovellukset

UnasS

Massiivisen loT:n R&D

-I.EIfafame Prosessiautomaation kriittiset datayhteydet, muut likkuvat intranet-sovellukset
DNADT . . . . .
i:'nbs:;m Kulkuneuvojen ja logistiikan data- ja valvontayhteydet, videokamerat, droonit
[ |
.) Satamanostureiden etaohjaus, videovalvonta, massiivinen l1oT (NB-loT, LTE-M)
PORT OF HAMINAKOTKA
Kaivos Maanalaiset ja maanpaalliset yhteydet, ajoneuvojen etavalvonta ja —ohjaus
Tehdas Autonomisesti liikkuvien ajoneuvojen etavalvonta (kamerat, sensorit, ohjauskomennot), trukkien

datayhteydet tehtaan sisa- ja ulkopuolella, tehtaan toiminnanohjausjarjestelman yhteydet

lise



Virve 2.0: "Tavoitteena maailman paras viranomaisverkko”

TURVALLISUUS TEHDAAN YHDESSA




VIRVE 2.0 -PALVELUTUOTANTO

Virve-liittymat siirtyvat Elisan verkkoon

@ n' & WG
. o ) L W
» Uusi Virve 2.0 -verkko otetaan kayttoon syksylla 2021 TUVE. Mt ﬁ
kayttajat kayttajat

» Kaytto Elisan 4G- ja 5G-verkossa 10 vuoden sopimuksella,

. . e . . . . . VALTORI INTEGRAATTORI ERILLISVERKOT
Virve-kayttajien siirtyma vaiheittain

1 |
« Elisan luotettavuus ja turvallisuus vaikuttivat valinnassa
« Sopimuksen myoéta Elisa laajentaa verkkonsa Suomen ERILLISVERKOT
kattavimmaksi data- ja puheverkoksi et
* "Virven merkitysta kriittisessa toiminnassa ei voi korostaa
likaa. Seuraavan sukupolven Virve on yksi merkittavimmista T
valtion ICT-hankkeista seuraavien vuosien aikana”, (")
Erillisverkkojen toimitusjohtaja Timo Lehtimaki sanoo. A

Radioverkko-
palvelu

elise
lise



Virve 2.0 mahdollistaa
uusimmat mobiilipalvelut

' ABC-123 @

Kenttajohto- —
VIRVE 2.0 jérjestehn‘a’l Hahmon Vhtuaali-flisétty
KAYTTO- tunnistus todellisuus
KOHTEITA /
4
/ —

Kriittinen IoT,
Internet sensorit

Lt a

@ a6 = (Q ik

' Virve 2.0

TURVALLISUUS TEHDAAN YHDESSA

Etalaiketiede Pilvipalvelut

) Tilannekuva,
Drone Paikannus video

lise



Virve 2.0 —peittoa rakennettiin v. 2020 rivakasti ja
laajentaminen jatkuu tulevina vuosina

4G-rakentaminen v. 2020:

* Yli 1600 kpl 4G-tukiasemia
parantaen peittoa ja
kapasiteettia

* Maantieteellinen 4G-peitto
nyt yli 85 %

« 4G-peitto ja kapasiteetti
kasvavat vauhdilla
lahivuosina

21



Miten hyodynnan parhaiten uusien
tietolitkenneratkaisuiden mahdollisuuksia:
5G, loT, privaattiverkot ja Virve2.0 ?

« https:/lyrityksille.elisa.fi
 Elisa 5G showroom
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